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Sector de Negocios: Tecnologia — Licencias

Segundo Foro Petroquimico 1 |
Lima, Pert, 12 de Mayo, 2010 ! I I I

Agenda

Introduccién a LyondellBasell

— Datos de la Compafiia

— Historia

Business Licencias

— Vision general

— Liderazgo en Tecnologia

— Portafolio Tecnolégico
Petroquimica y Quimica en Peru

— Visién general de la conversion quimica de Gas Natural
— Distintos escenarios y opciones
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LyondellBasell es...

— Unade las mayores compairiias de olefinas, poliolefinas, quimicay
refinacién del mundo con $30.8 billones de ingresos (2009)

— Lalider global en tecnologias de poliolefinas, producciény
mercadeo de las mismas

— Pionera en 6xido de propileno y sus derivados

— Productora de combustibles y productos refinados, incluyendo bio-
combustibles

— Dedicada continuamente a programas de investigacién y desarrollo
para satisfacer los constantes requisitos de nuestros clientes,
siempre en ewolucion, incluyendo la invencion de nuevos
catalizadores, procesos y productos
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Una herencia rica de valor
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Algunos datos sintéticos

La tercer mayor compafiia quimica independiente en el mundo
— Refinaciény Oxi-combustibles

Cinco — Olefinasy Poliolefinas — Americas |
sectores de — Olefinasy Poliolefinas — Europa, Asiae
negocios Internacional |

Productos Intermedios y Derivados

Tecnologia

. — Produccion integrada verticalmente
Brinda un valor | :

. . — Amplio portafolio de productos

excepcional al cliente a
lo largo de toda la
cadena petroquimica | — Base de tecnologia superior |
— Excelencia operativa

— Flexibilidadde produccién
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Alcance global

Mas de Ofici d
59 plantas en icinas de
1; 14,000 venta en mas de
b empleados 100 paises
Mexico E;::

Malaysia
South Ameri Thailand
Argentina
Brazil

AFME

Saudi Arabia
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Diversidad de productos e integracion vertical

Capturando
valor alo
largo

de la cadena

Pozo
Refinacion
Olefinas
de nas
lefinas
—

- I

Derivados de

Olefinas ileno pileno Polibuteno g

Derivados de PP
22, Nivel i ~
Compounding Y 5

2

Refinaciéon Olefinas y Olefinas y Poliolefinas Intermedios y I .
y Oxi- Poliolefinas Europa Asia e Internacional Derivados Tecnologia
combusti_ Americas

_bles
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Nuestras Lineas De Productos y los Mercados

Finales que Abastecemos...

Gasolina

Diesel

Materia prima para Olefinas
Oxi-combustibles

Usos Finales Usos Finales Usos Finales
Combustibles auto Envases p/alimentos Aislamiento
Combustibles aviacion Texiles Muebles p/hogar
Aceite p/calefaccion Automotriz Adhesivos
Aceites lubricantes p/ Artefactos p/hogar Productos de consumo
maquinaria industrial Peliculas Rewestimientos

Tubos flexibles
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Tecnologia

ias de proceso

de catalizadores

os de Tecnologia
proyectos en JV

Usos Finales

Produccién de
Poliolefinas y productos
Quimicos

*Only in Europe, Asia ard Interratioal.
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Clasificacion Global de Capacidad 1!

Licencias de Poliolefinas? Polipropileno  Oxi-combustibles

Catalizadores p/Polipropileno  Compounds de Polipropileno

Capacidad Oxido de Propileno

de
Refinacion

Polietileno

373,000 |

barriles
diarios

Etileno Propileno

1. Fuentes: Esimas de CMAI y LyondellBasell. Basado en capacidad nominal al 31Diciembre, 2009 e incluye 100% de capacidad de las joint ventures
2. Capacidad de terceros que utizan nuestras tecnologias bajo licencia.
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Capacidad en Poliolefinas — 10 Mayores Productores 2010
LBl Mayor Productor y Utilizador de Tecnologia de
Poliolefinas

World 2010: Top 10 Polyolefin Producers

LYONDELLBASELL
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Most of these top 10
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Fuente: LyondelBasel The top 10 producers have 53 % of the kt
total Polyolefin capacityof 153.153 kt
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LyondellBasell: Presencia Global de Licencias de
Tecnologia

Mas de 200 licencias de PE y PP
Alrededor de 25 millones de capacidad licenciada desde el afio 2000

© Proceso Lupotech
Praceso Hostalen
* proceso Spherilene

e Proceso Spherip
Proceso Spherize
e Proceso Metocen

| ondelbasel com | - i MO G PRATKURINGD 20 e a8t BRIt e 0 00 hyondz! basell

LyondellBasell — Empefio continuo en la investigacion y
desarrollo en el campo de las Poliolefinas

Tecnologia de Catalizadores

Ganadores de Premio Nébel por descubrir
los Polimeros béasicos de polipropilenoy
polietileno
Lider en el desarrollo, la producciényla
venta de sistemas avanzados de
catalizadores

Tecnologia de Proceso
Tecnologia inventada y utilizada para la primera
produccién comercial en el mundo de
polipropileno yde polietileno de alta presiony de
baja presion
Lider como licenciador y utilizador de tecnologias
de polipropilenoy polietileno

Productos y Aplicaciones
Expansion del uso de las poliolefinas conla creac i6nde
nuev as aplicaciones (ej.film, fibras, etc.)
Oferta inigualable de productos, sea “commodities” qu e
grados especiales

o ondelbesel.com | USSR BRHRHAIED Sih S 68 RIS S5 BRUTEP g e 0 00 hyondz| basell
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La Innovacion Estimula el Crecimiento

LyondellBasell identifica oportunidades en el mercado global y
traduce tal demanda en productos de suceso

Productos y Aplicaciones

L

i e - N P
- }h Tecnologia
o=, deProceso

Tecnologia de
Catalizadores

El Know-How integrado es un
factor esencial
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Tecnologias de Proceso Licenciadas
por LyondellBasell

Polyolefins Technologies Chemicals Technologies

Spherizone
PP process

Spheripol E])P

PP process

Metocene
PP technology upgrade

A Lupotech

LDPE/EVA processes

; Spherilene PE

LL/HDPE process

Hostalen
Multimodal HDPE process

* For LyondellBasell ventures only
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Spherizone — Tecnologia “Multizonas” para la
produccién de Polipropileno

Ultima generacion de tecnologia de PP para la
produccion de novelesestructurasde PP asi
como de estructuras convencionales

Mas de 3.5 millones de toneladas de capacidad

licenciada en alrededor de 5 afios de la primera
oferta comercial

Doce plantas en construccién o ya arrancadas
. Concepto rewolucionario de reactor que aumenta la

PP: variedad de productos de PP.
HOMO, RACO, L
HECO Nuewos grados de PP aptos ala sustitucién de
otros materiales como PVC, ABS, PS etc.

Homogeneidad del producto superior con respecto
a las tecnologias conwvencionales, gracias al “Multi-

Zone Circulating Reactor” (Reactor con circulacion
multizonal).

i yondebase com | SSSIE B0 6 RESITIEN P92 RS BRI e 00 hondz| basell

Lupotech T —Tecnologia Tubular para la produccion
de Polietileno

Proceso lider de alta presion con reactor
tubular parala produccion de PEBD y
copolimeros EVA

Aproximadamente 8 millones de toneladas de
capacidad licenciada

Plantas de Gltima generacion, a escala mundial (>
300 kt/a) en funcionamiento

Amplia gama de productos, incluyendo productos
de mayor densidad y copolimeros EVA

Bajos costes de inversion y bajos costes de
operacion
Operacion estable, flexible y optimizada

Capacidad probada en una sola linea superior a
400 kt/a

PEBD
EVA
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Avant — Catalizadores para Poliolefinas

AvantZN
Cat. Ziegler Natta PP

AvantZ
Cat. Ziegler PE AD/LBD

AvantC
Cat. al Cromo PE AD

AvantM

Cat. Metalocenos PP

Catalizadores de alto rendimiento
para, virtualmente, todas las
tecnologias de PP y PE

Innovaciéon constante

Produccién en plantas de dltima
generacion, certificadas ISO
Calidad inigualada, con uniformidad
de lote a lote

Ventas en la zona y asistencia
técnica

Centros de distribucion regionales y
entregas puntuales

o yonelbasetcom | S i 6 RRARSIFHER Sk S o258 kst BRUFSEFlgy e to 0 hyondz! basell
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por LyondellBasell

Tecnologias de Proceso Licenciadas

Polyolefins Technologies

Spherizone
PP process

Spheripol PP

PP process

Metocene
PP technology upgrade

Lupotech

LDPE/EVA processes

Spherilene PE

LL/HDPE process

Hostalen
Multimodal HDPE process

Chemicals Technologies

* For LyondellBasell ventures only
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Acetilos

Conjunto de tecnologias de proceso para
produccion de acido acético( Glacido )y de
vinil acetato monémero—VAM ( Vacido)
Acido Acético a partir de metanol y CO

Catalisis homogénea usando catalizador al
Rodio

Tecnologia a bajo contenido de agua para una
mayor eficacia

Proceso Glacido — Proceso Vacido para la producciéon de VAM
Acido Acético mediante acetoxilacion a partir de etileno, acido
Proceso Vacido - acético y oxigeno, basada en un catalizador de
VAM propiedad

Plantas a escala mundial de acido acéticoy VAM
en los EEUU, incluyendo una de Glacido de 550
kt/a

i yondebase com | SSSIE B0 6 RESITIEN P92 RS BRI e 00 hondz| basell

Asistencia Técnica

Durante toda la vida Gtil de la inversion

Un grupo de asistencia técnica de alta
profesionalidad

Expertos con una amplia experiencia practica en la
produccion y comercializacion del entero portafolio
de tecnologias licenciadas

Probados sistemas operativos en todo el proceso
de transferencia de tecnologia, incluyendo:

Disefio de proceso

Asistencia de Proyecto

Instruccion al personal y arranque de plantas
Mejorias constantes

— Relacidn de intercambio técnico prolongada en
el tiempo

1okl 0 RRAREATEN 20 P 62 RAS1shi o BRASEP Qi (e to 90 hondz| basell
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La cadena de valor agregado Gas-a-Quimicos

|_Exporta_‘ | Energia | Fertilizer Liquidos |
cion |ug gas

Gasoducto LNG Olefinas _
| Produccién DNE GTL

[ I
Polipropileno | Olefinas

Derivados

|Pu||eh|en0 | Acido Acenc% Ermaldehldo

La cadena de valor agregado gas-a-quimicos incluye
— Transformacion del metano para producir metanol y derivados

— Clra%ckeo mediante vapor de liqguidos de gas natural (NGL) para producir
olefinas

— Deshidrogenacion del propano para la produccion de propileno

Compite con las opciones de exportacion, demanda de energia y
fertilizantes

. yoncelbselcom | UGB BRYREITIED oS8 RIS st Bigaersigige 1 0 00 hondz| basell

Principales caracteristicas de la conversion quimica
del Gas Natural - 1

Gas-a-Metanol Ventaja costo producto  vs. descuento materia prima
= 600

— Baiai i i E
Baja inversion relativa B ol [omer "
por tonelada de producto =) A Cracker de Eianol PE o
.. . . % 400 —a- Deshidro Propano / PP
— Limitada convenienciade costo g Gas-a-Menol
. . c
enzonaconbajo costodemateria & *° >
. © 200
prima 3
— Bajo valor agregado comparado ©
Con exportaCién del gas ° o 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Discount vs. Herry Hub [US$¥mmbtu]
Crackerdeetano/PE

tecnologia totalmente integrada, para la produccion de P
— Importante ventaja de costo enzonacon bajo costo delamateria prima
— Substancial valor agregado

— Moderadainversion portonelada de producto (mas baja que cualquier otra
E)

Fuente: LyondelBasel
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Principales caracteristicas de la conversion quimica
del Gas Natural - 2

Deshidrogenacion del propano /PP
— Moderadainversion portonelada
de producto
— Signiﬁcativa Ventaja de costo Ventaja de costo @ 1 US$/mmbtu descuento  vs. inversién
— Substancial valoragregado .

e ——
160

140

120

Gas-a-PP
— Inversion substancial por
tonelada de producto 60 {\1
— Excelente ventaja de costo :Z Q., o Beshicio Bropene B8
en zona con bajo costo de materia

1 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
prima Inversion [US$m]

Gas-a -PP
100

Cracker E@no / PE
7N,

Contajedmtaeq UESHin]

— Substancial valor agregado

Fuente: LyondeiBasell
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El proceso en Medio Oriente

& B & B

la. Fase (pre 1990) 2a. Fase (1990-2010) 3a. Fase (2010- .....)

Foco en Quimica Basica Fuerte Crecimiento Diversificacion

* Primera planta regional de «Inversién masiva a causa del « Cambio a materia prima mas
amoniaco liquido en 1962 boom del precio del crudo pesada; integracion entre
(Turquia) « Fuerte crecimiento de LNG, refineriay complejos

* May or parte de produccion de amoniaco liquido, metanol y petroquimicos

fertilizantes para uso regional poliolefinas para exportacién Amplioy diversificado

* Primera planta regional de LNG «Amplia participacion de portaf olio de productos:

en 1977 (Abu Dhabi) compafiias extranjeras atrav és productos quimicos especiales,
*Primera planta regional de de joint ventures con compaiiias conv ersion del plastico

metanol en 1983 (Arabia Saudita) locales « Inv ersiones multimillonarias de
» Metano/etano en Arabia Saudita « Metano/etano en Arabia larga escala

a0.50 $/MMBtu (benchmark Sauditaa 0.75 $/MMBtu * Se espera revisién del precio
regional) (benchmark regional) en Arabia Saudita

Fuentes:Nexant y LyondellBasell

1okl 0 RRAREATEN 20 P 62 RAS1shi o BRASEP Qi (e to 90 hondz| basell
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El Rol del Gobierno

1. Decision estratégica de diversificar industrias

extendiendo la cadena de valor agregado del GN
(atn acosto de perder margenes por la exportacion delgas )

4. Brinda fuerte

apoyo a Proyectos

(asignacion preferencial de

materia prima, impuestos,
infraestructura)

2. Foco en especificos
royectos con importante

valor agregado
(materia prima apropiada, vision de
crecimiento de industria local,
, empleo, ingresos)
3. Coopera con lideres

internacionales en el campo
(tecnologia de Ultima generacion, experiencia
en desarrollo de proyectos, capacidad de

mercadeo)

i yondebase com | SSSIE B0 6 RESITIEN P92 RS BRI e 00 hondz| basell

Analisis Conceptual de las Opciones Petroquimicas
para el Peru

Seis escenarios bésicos:
— C1- Metano: Olefinas
— C1- Metano: Acetilos
— C2- Etano: Crackeo mediante vapor
— C3- Propano: Deshidrogenacién (PDH)
— C5+ Pentano: Conwersion de condensados
Suposicion: tres diversos flujos disponibles
— Gas natural seco (metano / etano)
— GPL (Gas licuado de petréleo: Propano, Butano)
— Condensado de gas natural (pentanos e hidrocarburos pesados).

Asuncion de composicion del gas crudo (simplificada): 80wt%
metano, 10wt% etano, 6wt% GPL, 4wt% condensados

wnlyondelbasel.com | SUaLigYSoR g RRRERIREY 21 R stir BRgRsehesiRa e o oo hondz| basell
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C1- Metano: Metanol-a-Olefinas

Tecnologia opcion 1

Gas Natural Seco
12,5 bin. Nm¥a

Etileno

400 kta HDPE Hostalen ACP*
or 400 kta LDPE Lupotech T*

Metanol

2600 kta

B ———

400 kta

600 kta

Planta MeOH ——» |MTO+OCP
Propileno
|300 kta PP Spheripol* |

|300 kta PP Spherizone*

Tecnologia opcion 2

Proceso Hostalen ACP process, proceso Lupotech T,

proceso Spherizone , proceso Spheripol

Gas Natural Seco
|1,4 bin. Nm¥%a ~40 kt‘a GPL
Metanol Propileno -
Planta MeOH ——— MTP ———» |470 kta PP Spherizone*
1500 kta 470 kta*
L] *mas 20 kta Etilero (comondémero)
~180 kta Gasolina
hvondsl basell
1 I} n
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4 ‘ here’if"required

17/05/2010

C1- Metano: Acetilos

Escenario Integrado

Escenario solo acetilos

Gas Natural Seco
|1,8 bin. Nm¥a
Methanol i
MTP Propileno |470 kta PP proceso Spherizone |
Planta MeOH 1870 kta 470 kta
CcO - -
AA Acido Acético |Export* |
260 kta 500 kta
*conversion to VAM would require ~ 100 kia ethylene

Gas Natural Seco

~270 kta MeOH
(import j

I 0,2bin. Nm?3a
co Acido Acético =
Planta Sy ngas — - ——— |Exportacion*
260 kta 500 kta
*conversién a VAM requiere ~ 100 kia efleno
ell
n

hyandzl bas
1 I}
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C2- Etano: Crackeo mediante vapor

Gas Natural

Seco 11500 kta
90% retoma

Caso Base

]

- Etano Etileno
prernd ol e

1150 kta

900 kta

450 kta HDPE Hostalen ACP* +
450 kta LLDPE Spherilene S*; OR

300 kta LLDPE Spherilene S* +
300 kta HDPE Hostalen ACP* +
300 kta LDPE Lupotech T*

**integrado conplania de LNG

Gas Natural
Seco 7500 kta

350kta gPL  Caso Extremo
90% retorn' | |

” I C2-C4
—

1050 kta

Etileno

| 350 kta HDPE Hostalen ACP*

700 kta

| 350 kta LLDPE Spherilene S*

i yondebase com | SSSIE B0 6 RESITIEN P92 RS BRI e 00

**integrado con plania de LNG

hvondsl basell
1 [ n

C3- Propano y C5+ Pentano

GPL 800 ktpa (pot. incl. import.)

50% retom(f

C3 .
|Extraccic’>n —_— m Propileno

400 kta

350 kta

| 350 kta PP Spheripol*

f’gsible produccion de Arométicos (segunda fase)

Condensado
de Gas Natural
+
Condensado de
Nafta
(delaregion)

2450 kta

ESO ka Pygas (Gases de |
irélisis)

|

250 kta C4’s Crudos

|350 kta HDPE Hostalen ACP*

. ~ |3so kta LLDPE Spherilene S*
\

|3oo kta PP Spherizone*

www. lyondellbasell.com |

>
Posible produccién de C4 (segunda fase)

ﬁ;:&?ﬁiﬂ;qr\ﬁrﬁgo% PrrRrmRd anrahePie VRERSUsSTd e BRHBEP IR e to o

hondzl basell
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Clasificacion Indicativa de los Escenarios

C1 Olefinas C1 Acetilos C2 Cracker 3 PDH 5+ Cracker

Foco Gas seco, Economiasde | Economiasde Economiasde Economiasde
carbén Gas Gas Gas/ sitios Petréleo

particulares

Punto fuerte | Entradas Sinergias enla | El que mas se Concepto Permite negocios

Inigualables integracion adapta a auténomo quimicos
Camisea div ersificados

Punto débil AltaInversion; | Nohay etileno | Requiere Altanecesidad | Altainversion;
Altademanda | para producir Infraestructura de propano necesidad de
de Gas VAM de Etano importar una parte

Oportunidad | Cubre la Acceso a Atractivo para Potencial 2a Posibilidad de
relacion de cadenade valor | conversion fase (después integracién con
precio Olefinas y AA downstream de cracker C2) | Refineria
Petréleo/Gas

Amenazas Riesgo de AA Extraccién de Se pierde valor | Competitividadvs.
Tecnologiaela | potencialmente | NGL puede agregado Otros proy ectos
conversionde | dificil de vender | entraren exportando GPL | petroquimicos
MeOH conflicto c/espec. regionales

de LNG en AP
Adaptado al MEDIO MEDIO
Peru

| wwww.lyondelibasell.com | ﬁ;:s;a@qr\(u{rago%%@mmm&ﬂ anahepigel VRIS Ussid o BRUTEEiR title to go

Disclaimer

All information (“Information”) contained herein is provided without compensation and is intended to be general in nature.
You should not rely on itin making any decision. LyondellBasell accepts no responsibility for results obtained by the
application of this Information, and disclaims liability for all damages, including without limitation, direct, indirect, incidental,
consequential, special, exemplary or punitive damages, alleged to have been caused by or in connection with the use of
this Information. LyondellBasell disclaims all warranties, including, but not limited to, the implied warranties of

merchantability and fitness for a particular purpose, that might arise in connection with this information.
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Trademarks

Adflex, Adstif, Adsyl, Akoafloor, Akoalit, Alastian, Alathon, Alkylate, Aquamerine, Aquathene, Arctic Plus, Arctic
Shield, Avant, Catalloy, Clyrell, CRP, Crystex, Dexflex, Duopac, Duoprime, Duotreat, Filmex, Flexathene, Get in
touch with, Glacido, Glidox, Glidsol, Hifax, Histif, Hostacom Hostalen PP, Hostalen ACP, Ideal, Indure, Integrate,
Isonplus, Koattro, LIPP, Lucalen, Luflexen, Lupocomp, Lupolen, Lupolex, Luposim Lupostress, Lupotech,
Metocene, Microthene, Moplen, MPDIOL, Navacet, Nexprene, Petrothene, Plexar, Polyneg, Pristene, Prodflex, Pro-
Fax, Punctilious, Purell, SAA100, Sequel, Softell, Spherilene, Spheripol, Spherizone, Starflex, Stretchene, Superflex,
TBAc , Tebol, Tetralol, T-Hydro, Toppyl, Transdm Tufflo, Ultrathene, Vacido, Valtec, and Winsense are trademarks
owned or used by LyondelBasell group of companies.

Akoafloor, Akoalit, Alastian, Alathon, Aquamerine, Arctic Plus, Arctic Shield, Avant, Clyrell, CRP, Crystex, Dexflex,
Duopac, Duoprire, Filnex, Flexathene, Glidox, Glidsol, Hifax, Hostacom Hostalen, Ideal, Indure, Integrate,
Isonplus, Koattro, Lucalen, Lupolen, Microthene, Moplen, MPDIOL, Nexprene, Petrothene, Plexar, Polynmeg,
Pristene, Pro-Fax, Punctilious, Purell, Sequel, Softell, Spheripol, Spherizone, Starflex, Tebol, Tetralol, T-Hydro,
Toppyl, Tufflo, Ultrathene, and Winsense are registered in the U.S. Patent and Trademark Office.

Disclaimer

Before using a LyondellBasell product, customers and other users should make their own independent
determination that the product is suitable for the intended use. They should also ensure that they can use the
LyondellBasell product safely and legally. This document does not constitute awarranty, express or implied,
including awarranty of merchantability or fitness for a particular purpose. In addition, no immunity under
LyondellBasell intellectual property or third parties' intellectual property rights shall be implied from this document.
No one is authorized to make any warranties, issue any immunities or assume any liabilities on behalf of
LyondellBasell except in awriting signed by an authorized LyondellBasell employee. Unless otherwise agreed in
writing, the exclusive remedy for all claims is replacement of the product or refund of the purchase price at the
option of LyondellBasell, and in no event shall LyondellBasell be liable for special, consequential, incidental,
punitive or exemplary damages.
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Muchisimas gracias por vuestra atencion

17/05/2010

18



